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(5) Verfahren zur Herstellung und Applikation von unter Feuchtigkeitseinwirkung nachvernetzenden 
Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen 

Ein Verfahren zur Herstellung und Applikation von unter 
Feuchtigkeitseinwirkung nachvernetzenden Schmelzkleber- 
und/oder Dichtmassen, die Ober terminale NCO- und/oder 
Alkoxysilangruppen ausharten, bei dem den Schmelzkleber- 
und/oder Dichtmassen unmittelbar vor der Applikation eine 
Wasser in bei Arbeitstemperatur reversibler chemischer 
oder adsorptiver Bindung enthaltende Substanz zugemischt 
wird, gestattet das Verkleben bzw. Abdichten, insbesondere 
von nicht-porosen Materialien. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung und Applikation von unter Feuchtigkeitseinwirkung nach- 
aushane'n Schmelzkkber - und/oder Dich tmassen, die uber terminale NCO- und/oder AlkoxyJianJfuppen 

Schmelzkleber erfreuen sich in der Klebetechnik steigender Beliebtheit, da sie wegen ihrer Ldsemittelfreiheit 
Eur^n TT, r b ' eme bC ' d !l * earbeitun * verursachen und daruber hinaus fur Produktbns^ 
kurzen Taktze.ten gee.gnet sind. D.e ursprunglichen Nachleile von Schmelzklebern, d. h. die geringe Tempera- 
s/h^w| a K ke,, p d ^ . Verk,ebun * en ' konnten in "^eren Entwicklungen dadurch behoben^erden daB ak 
Schmelzkleber Reakt.vsysteme e.ngesetzt werden.die beim Aufschmelzen unter Molekulaufbau reagieren und 

SStif em ZWeUeS Ma ' niCht ° dCr b£i C,ner WesentHch ^herenTemperalur aufge- 
Eine wichtige Gruppe derartiger reaktiver Schmelzkleber sind feuchtigkeitsvernetzende Schmelzklebstoffe 
?nHf«^ • er t T Stt J™- an a »g em ^ nen losemittelfreie Klebstoffe, die nach dem Auftragen auf ein Substrat ihre 
Endfest.gke.t und Warmestandfesugkeit erre.chen. indem sie mit Wasser aus der Atmosphare oder dem Substrat 
*t P' e ™l Wasser ^agierenden Gruppen sind im allgemeinen NCO-Gruppen. vgl. DE B 24 01 320 
l™2Z 5 lrTo^ m ' DE " A 333 " 81 ' US " B 3991 ° 25 ' US ' B 3931 077 ^^EpS 
Feuchtigkeitshartende Schmelzkleber konnen weiterhin erhalten werden. wenn man freie NCO-GniDoen von 
Prapolymeren m,t Ammoalkyl-trialkoxysilanen umsetzt. wobei die Aushartung dann uber Si(O^R) 3 E Xu DD en 
erfo Igt, vgl. H. F. Huber H. Muller. 11. Munchner Klebstoff- und Veredelungsfeminar, Oktober 1 986 I Em 

£s n^^^ 

rust m.t fre.en OH-Gruppen aufgebaut wurde, und zwar in der Weise, daB die OH-Gruppen zunachst mit 
mehrfunkt.oneUen Isocyanaten .m OberschuB umgesetzt wurden. Die dann vorhandenen freier nSg7™ 
wurden anscMleBend m.t Am.noalkyltrialkoxysilanen zu sogenannten Silanschmelzklebstoffen umgeseS Auf 
d.esem Pr.nz.p beruhende Schmelzklebersysteme sind weiterhin aus der DE-A 37 14 763 sowie aS den fapani 
schen Patentanmeldungen 8 01 60 074 (C. A. 94, 15 79 29p[1981]), 59 24 767 (C. A 101 73 931 tr 98411 5 92 2^66 
bekannt • ' 5 ° 6UP ^ 72573 ^ ,02 ' 96632f U " d 5 * 674 (G A. 1 0^ 6328q [1 985J 

v«ni? a S Ch, M d f ra 7« er Schmelzklebstoffe besteht jedoch darin, daB die Hartungsreaktion nicht oder nicht 
vollstand.g ablaufen kann. wenn d.e zu verklebenden Substrate wasserdampfundurchlassig sind. Man hat daher 
Hexam^h T ^ * ' ? T Versucht ; diesen Ma "* el ™ ™fe ^ines Primers, im wesentlichen einer Lfsung von 
S f r Aceton " zu bese,t.gen. Der Einsatz eines solchen Primers liefert jedoch insbesondere 
^!^Z!^^^S~ SX unbefriedigende Ergebnisse. Zudem litt durch das Amin 

Hi,h^ a « ni,Che /n° blema u k b6Steh . t 3Uf d6m Gebiet der Fugendichtmassen. Eine wichtige Gruppe von Fugen- 
d.chtmassen smd Polyurethanprapolymere enthaltende Mischungen. die unter Einwirkung von Luftfeuchtigkeit 
nachversetzen und ausharten. Die in derartigen Dichtmassen verwendeten Polyurethanprapolymere en sore 

F a e ch.!?e: a , ; em h G T da K fbaU d , en ^ f ° r Schm ^klebstoffe gebrauchlichen. Ihr" ZusammeLeSng ist Xr 
Fachl.teratur-beschr.eben. vgl. z. B. Rompp. Enzyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 14, Seite 



Hp! in Verarbe,tun .S von u " ,er Feucht.gke.tszutr.it nachvernetzenden Polyurethan-Fungendichtmassen wer- 
£ IZ V^ " nge " U « end f Durchhartung oder unbefriedigend lange Durchhartungszeite n beobachtet, wenn 
d.e abzud.chtenden Fugen durch wasserdampfundurchlassige Substrate begrenzt werden 
de SifffT" Feuchtigkeitseinwirkung nachvernetzende Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen 
oe ?e?*SSL £™ W AM% hTen ZU *™ ««« i^er Applikation gerichtet, die insbesondere 

A^snttung^ Abd.chtung n.chtporoser Substrate eine wirksame, schnelle und reproduzierbare 

„nmi?f. e |K A , Ufgab ^ Wi * d e , r -" nd - ungs i Ben ? aQ dadurch 6 el5st . daD ™" den Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen 

ZweckmaB.gerweise erfolgt die Zusammenfuhrung von Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen und Wasser in 
2 Komnonen,T P M a,U n <*emischer oder adsorptiver Bindung en.haltenden Substanzen in e ner 

SetaX Srffi"^t^S rtn,age Sta ,! ikmisChk0pf unmit ' el ^r vor der Applikation. Da Schmelz- 
Annni° c k- groBerer Men 8 en an Feuchtigke.t. z. B. bei unsachgemaBer Lagerung, bei der spateren 

Appl.kanon zum Schaumen ne.gen, laOt sich mittels dem Gegenstand der Erfindung die Menge des freieese "en 
J >dorh r :u S s°reTch; m,eren ' Schaumbildu " g vermied - 'ird. die vorhandene ii^'fu^SS 

Dic^T^as^e n b fnnShTH^. iSt dabe ' die J' eni « e Temperatur zu verstehen, bei der die Schmelzkleber bzw. 
bar unTappEzrerbar sind V ° r, ' egen ' $ ° da ° " e mit de " wa "erab g ebenden Substanzen misch- 

ze Al dir a m%L n endl Ar a b U W Per K ,Ur K reV ;^ b u r chemischer oder a ^orptiver Bindung enthaltende Subs.an- 
,l\rhJV.w , wasserabgebende Substanzen" bezeichnet werden, sind im Rahmen der Erfindune 

Th^L bstan2en gee 'g nel - d'e zwischen 0.5 und 25, bevorzugt zwischen 1 und 10 Gew -% gebundenS ^Wasser 
abgeben konnen. Als wasserabgebende Substanzen im Rahmln der Erfindung kdnne^ ^owS anor B anische al 
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Metalien der dritten Hauptgruppe des Periodensystems und von Nebengruppenelementen bevorzugt, die 
zweckmaBigerweise in lufttrockenem Zustand eingesetzt werden. Bevorzugt sind weiterhin solche Substanzen, 
die Kristallwasser im Temperaturbereich von 80 bis 180° C abgeben und in groBeren Mengen gut zuganglich 
sind. Em weiterer Gesichtspunkt fur die Auswahl der wasserabgebenden Substanzen ist ihre Umweltvertraglich- 
keit. Besonders bevorzugt sind 5 



Eisensulfat (FeS0 4 x 7 H 2 0), 
Bariumhydroxid(Ba(OH) 2 x 8H 2 0), 
Calciumsulfat (CaS0 4 x 2 H 2 0), 

Kupfersuifat (CuS0 4 x 5 H 2 0), io 
Magnesiumphosphat((Mg) 3 (P04)2 x 4 H 2 0), 
Natriumsilikat(Na 2 Si0 3 x 9 H 2 0), 
Kupferacetat(Cu(CH 3 COO) 2 x 2 H 2 0), 
Natriumcarbonat(Na 2 C03 x 12H 2 0), 

Natriumpnosphat(Na 3 P0 4 x 12 H 2 0), 15 
Natriumsulfat(Na 2 S0 4 x 10H 2 O), 
Calciumlactat(Ca(CH 3 -CH(OH)-COO) 2 x 5 H 2 0). 

Eine weitere Klasse von Substanzen, die im Rahmen der Erfindung als wasserabgebende Substanzen einge- 
setzt werden konnen, sind anorganische Verbindungen, die Hohlraume oder Kanale enthaltende Strukturen 20 
ausbilden, in denen Wasser gebunden oder eingelagert wird, wobei das Wasser bei Raumtemperatur im wesent- 
lichen dort verbleibt und erst oberhalb der Raumtemperatur oder im Vakuum in grdflerem Umfang wieder 
abgegeben wird. Beispiele fur solche Verbindungen sind Zeolithe. GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform de;>Erfindung kann man als wasserabgebende Substanzen wasserbeladene, insbesondere lufttrocke- 
ne Molekularsiebe, Polyamide, insbesondere Polyacrylarnide, Polyvinylpyrrolidon, Polyurethane sowie hydro- 25 
phile Polymere wie Cellulosederivate und Starkederivate verwenden. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung setzt man die wasserabgebenden Sub- 
stanzen den Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen in einer Menge entsprechend einem molaren Verhaltnis von 
reversibe) gebundenem Wasser zu terminalen NCO- bzw. Alkoxysilangruppen von 0,6 : 1 bis 10 : 1 , vorzugswei- 
se0,8 : 1 bis 3 : l.zu. 30 

Der Gegenstand der Erfindung ist uber terminale NCO-Gruppen aushartende Schmelzkleber- und/oder 
Dichtmassen auf Basis von Polyurethanprapolymeren anwendbar. Besonders bevorzugt ist die Anwendung auf 
uber terminale Alkoxysilangruppen und/oder NCO-Gruppen aushartende Schmelzkleber- und/oder Dichtmas- 
sen auf Basis thermoplastischer Polymere mit Isocyanat- oder Alkoxysilanendgruppen, insbesondere auf ther- 
moplastische Polymere auf Basis von Polyamiden und/oder Polyurethanen, die Alkoxysilanendgruppen der 35 
Formel 1 



-X-CCH^-SitR'^OR^-p (1) 

in der 40 

X eine Gruppe der Formel — S— oder -NR 3 -, wobei R 3 Wasserstoff, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Aminomethylen, Aryl oder einen Rest der Formel II 

-(CHa^-SKR'MOR^-p (II) 45 

n eine Zahl von 1 bis 4, 
p die Zahl 0, 1 oder 2, 

R 1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 

R 2 einen Rest aus der von Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und Alkoxyalkylen mit 2 bis 4 Kohlenstoffato- 50 
men gebildeten Gruppe 



bedeuten, enthalten. 

Weiterhin bevorzugt ist, die wasserabgebenden Substanzen in Mischung mit mit den Schmelzkleber- und/ 
oder Dichtmassen vertraglichen Harzen und/oder Weichmacher zuzusetzen. Typische Beispiele fur derartige 55 
Harze sind insbesondere Kohlenwasserstoffharze vom Typ der Coumaron-lnden-Harze, Terpen-Harze, vinyl- 
aromatischen Harze und Kolophoniumharze einschlieBlich Estern der Kolophoniumharze. Die einsetzbaren 
Weichmacher sind dem Fachmann auf dem Gebiet der Kunststoffe gelaufig; typische Beispiele sind Ester der 
Phthalsaure, Sebacinsaure, Adipinsaure, Phosphorsaure und Citronensaure sowie Fettsaureester, epoxidierte 
Fettsaureester,chlorierte Paraffine und Sulfonamide. 60 

Beispiele fur Schmelzklebstoffe, die durch Reaktion von NCO-Gruppen mit Feuchtigkeit nachvernetzen, 
finden sich in den Schriften DE B 24 01 320. EP-B 00 19 159, DE-A 32 36 313, DE-A 33 39 981, US-B 39 91 025, 
US-B 39 31 077, US-B 41 66 873, EP-A 01 25 008 und EP A 01 25 009. Hergestellt werden solche Polyurethan- 
Schmelzklebstoffe ublicherweise durch Umsetzung von Polyolen mit einem OberschuB an Diisocyanaten unter 
AusschluB von Feuchtigkeit. Als Diisocyanat-Komponente zum Aufbau von Polyurethanen werden in den 65 
meisten Fallen aromatische Diisocyanate verwendet. Beispiele hierfur sind 2,4-Toluylendiisocyanat, 2,6-Toluy- 
lendiisocyanat, Isomerengemische von 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat, Diphenylmethan-4,4'-diisocyanat und 
1.5-Naphthylen-diisocyanat. Dagegen spielen aliphatische Diisocyanate, wie das 1 ,6-Hexandiisocyanat, eine 
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deutlich kleinere Rolle. Als Polyisocyanate werden Substanzen wie Triphenylmethan-4,4',4"-triisocyanat und 
Tns-(4-isocyanatophenyl)-thiophosphat verwendet. Eine Vielzahl von lsocyanat-Komponenten fur Polyurethan- 
Klebstoffe smd kommerziell erhaltlich. 
Als Polyole kdnnen sowohl niedermolekulare Verbindungen als auch Produkte mit heherem Molekularee- 

s wicht eingesetzt werden. Beispiele fur niedermolekulare Verbindungen sind Glykole, Glycerin, Butandiol und 
Trimethylolpropan. Als Polyole mit hoherem Molekulargewicht werden iiblicherweise Polyether oder Poly- 
esterpolyole verwendet. Ausgangssubstanzen zur Darstellung von vernetzten Polyesterpolyolen sind beispiels- 
weise Adipinsaure. Phthalsaure, Butylenglykol, Glycerin und Hexantriol. Lineare Polyesterpolyole k6nnen durch 
Umsetzung von Adipinsaure mit Ethylenglykol dargestellt werden. Eine weitere Klasse von Polyolen auf 

io Polyesterbasis ist auf der Basis von hydroxylhaltigem Polyacrylat zuganglich. Polyetherpolyole konnen durch 
Umsetzung von Epox.den mit Alkoholen dargestellt werden. Als Alkohole konnen zum Beispiel Ethylenglykol 
Diethy englykol, Propylenglykol, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit, Mannit, Saccharose und 
Alkylglucoside eingesetzt werden. Als Epoxide kdnrien eingesetzt werden beispielsweise Ethylenoxid, Propylen- 
oxid, Butylenoxid, Styrolox id. Cyclohexenoxid, Trichlorbutylenoxid und Epichlorhydrin. Anstelle eines Epoxids 

is kann aber auch Tetrahydrofuran eingesetzt werden. Neben Polyethern und Polyestern konnen auch Naturstoffe 
als Polyolkomponente eingesetzt werden, beispielsweise Rizinusdl. Eine Vielzahl von Polyetherpolyolen und 
Polyesterpolyolen, auch speziell zur Darstellung von Polyurethanen, sind im Handel erhaltlich 

Beispiele fur Ober Alkoxysilangruppen aushartende Schmelzkleber- bzw. Dichtmassen f'inden sich in dem 
obengenannten Bencht iiber das 1 1. Miinchner Klebstoff- und Veredelungsseminar sowie in der DE-A 36 29 237 

20 und weiterhin in den eingangs erwahnten japanischen Patentanmeldungen. 

n^A^I^r^T ' m Rah T n der - Erfindun g sind feuchtigkeitsvernetzende Schmelzklebstoffe gemafi 
DE-A 37 14 763 bei denen es sich urn silanisierte Polyamide handelt, die auf dem folgenden Wege erhalten 
werden konnen: durch Umsetzung eines Diisocyanats der Formel III 

25 OCN-R 4 -NCO (HI) 

mit einem Alkoxy-alkylenamino- oder -mercaptosilan der Formeln IVa bzw. IVb 

R 3 -NH-(CH0„-Si(RVOR>)3- P (IVa) 

30 

HS-(CH 2 )„-Si(R')p(OR2)3_ p (IVb) 

sind Harnstoffderivate der allgemeinen Formel V 

35 OCN-R^-NH-CO-X-(CH 2 ) n -Si(R')p(OR2)3_p (V) 

zuganglich die durch Umsetzung im wesentlichen samtlicher freien Aminogruppen oder Carboxylgruppen eines 
Polyamids bzw.carboxylterminierten Polyamids der Formeln Via bzw. VIb 

40 Polyamid(NH 2 ), (Via) 
Polyamid(COOH), (VIb) 

zu einem trialkoxysilanterminierten Polyamidder Formel Vila bzw. VHb 

45 

Polyamid[NH-CO-NHR"-NH-CO-X-CH 2 )„-SKR')p(OR2)3-p-l r (Vila) 

Polyamid[CO— NH— R 4 — NH — CO— X— (CH 2 )„— Si(R')p(OR 2 )3_p— ]« (VHb) 
so wobei 

R^ eine C, -C 4 -Alkylgruppe, insbesondere C ( — C 2 -Alkylgruppe, 

R ein Rest aus der von C, -C 4 -Alkyl, insbesondere C, -C 2 -Alkyl. und Alkoxyalkylen mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen gebildeienGruppe, 
55 R 4 C 5 - C u -Alkylen, Arylen, Diarylenalkan oder dialkylen-substituiertes Arvl 
n eine Zahl von 1 bis 4, 
p eine Zahl von 0, 1 oder 2, 
X — NR 3 — oder -S- 

60 wobei R 3 Wasserstoff. C, -C^-Alkyl, Aryl.oder ein Rest der Formel 
-(CH 2 )„-Si(R')p(OR J )3_ p 
ist, und 



65 



x eine Zahl, die fur die Polyamide Amin- bzw. Saurezahlen zwischen 5 und 50 ergibt. 
bedeuten; reagieren. 
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GemaB P37 14 763, auf deren Inhali hier ausdrucklich Bezug genommen wird, konnen als Polyamide Homo- 
polyamide, Copolyamide, Polyamid-Legierungen, sogenannte elastomere Polyamide sowie Polyamide mit einem 
Gehalt an anderen Thermoplasten eingesetzt werden. Mit anderen Worten gesagt, handeh es sich hierbei urn 
folgende Grundtypen: 

— altphatische Homo- oder Copolyamide, 

— aliphatisch-aromatische Homo- oder Copolyamide, 

— amorphe Polyamide, 

— elastomere Polyamide, 

— Mischungen verschiedener Polyamide oder 

— Polyamid-Legierungen, welche mindestens 50 Gew.-% Polyamide enthalten. 

Geeignete aliphatische Polyamide sind z. B. von Aminosauren, Lactamen oder aliphatischen Dicarbonsauren 
der Formel HOOC-(CH 2 )/j-COOH mit Diaminen H 2 N(CH 2 )/,-NH2 ab, wobei n4 bis 13 bedeutet Geeignete 
elastomere Polyamide konnen aus Polyamid- und Polyether-Bldcken zusammengesetzt sein, wobei die Polya- 
mid- und die Polyether-BIocke z, B. durch Ester oder Aminbindungen oder unter Verwendung eines Di-isocya- 
nats oder Di-epoxids verknupft sind. 

Amorphe Polyamide sollen vorzugsweise einen Glasumwandlungspunkt unter 200°C aufweisen. 

Die Copolyamide konnen beispielsweise aus aliphatischen, aromatischen und/oder verzweigtkettigen Mono- 
meren sowie aus Monomeren mit zusatzlichen Heteroatomen, welche keine polyamidbildende Funktion aus- 
uben, aufgebaut sein. Die als Ausgangsstoff zu verwendenden Polyamide konnen freie Amino- und/oder Carbox- 
ylgruppen enthalten. Sie konnen auch polyamidbildungsinerte Endgruppen sowie in der Itette neben aliphati- 
schen Kettengliedern und Amidgruppen noch sekundare Aminogruppen sowie andere Gruppen mit Heteroato- 
men wie — O— , — S— , — S0 2 -, -NCH 2 - oder -CO- enthalten. 

Fur die Herslellung feuchtigkeitsvernetzender Schmelzkleber gemaB P37 14 763 sind insbesondere die fol- 
genden (Co)polyamide geeignet (PA - Polyamid): PA-6, PA-1 1, PA-1 2, PA -66, PA -69, PA -6. 10, PA-6.12, PA-6.13, 
amorphes PA gemaB US B 42 33 145 oder US-B 42 68 661, amorphes PA aus Isophthalsaure, Hexandiamin und 
gegebenenfalls anderen Polyamid-Monomeren, transparentes Polyamid aus Trimethylhexamethylendiamin und 
Terephthalsaure, weitere bekannte transparente Polyamide, elastomere Polyamide mit einem Teil kristallinen 
Polyamid-Anteil aus z. B. PA-6, PA-1 1 oder PA- 12, welche z. B. iiber Amid- oder Esterverbindungen mit einem 
Polyether-Block verknupft sein konnen, wobei der Polyether-Block bevorzugt die Struktur — (O— (CH 2 )4— )n> n 
— 2—50, aufweist oder wobei die Sauerstoffatome durch lsopropylgruppen verknupft sind. 

Carboxyl-terminierte Polyamide der Formel (Vllb) werden wie amino-terminierte Polyamide hergestellt, 
jedoch mit einem OberschuB an Dicarbonsaure, vgl. Houben — Weyl, Bd. 14/2, Thieme-Verlag, sowie Ullmanns 
Enzyklopadie der technischen Chemie, Bd. 1 9, Verlag Chemie 1 980. 

GemaB bevorzugten Ausfuhrungsformen der DE-A 37 14 763 weist das Polyamid der Formel (Via) Aminzah- 
len zwischen 5 und 50 auf. Polyamide der Formel (VIb) weisen vorzugsweise Saurezahien zwischen 5 und 50 auf. 

Bevorzugt werden gemaB DE-A 37 14 763 die Polyamide der Formel (Via) aus durch Polymerisation ungesat- 
tigter Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen bzw. Estern derselben mit Ci — C^aliphatischen Alkoholen 
gebildeten dimeren Fettsauren hergestellt; dies sind Polyamide, wie sie in der EP-A 00 61 119 beschrieben sind, 
deren Offenbarung hier eingeschlossen ist. 

Die Trialkoxy-alkylenamino-silane der allgemeinen Formel (IVa) sind insbesondere solche, die nur eine 
Aminogruppe aufweisen. Typische Beispiele sind 

y-Aminopropyltrimethoxysilan, 

y-Aminopropyltriethoxysilan, 

N- M ethyl- 7-aminopropyltrimethoxysilan, 

N-Cyclohexyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, 

N-n-Octyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, 

N-Phenyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, 

Di-[1-propyl-3(trimeihoxysilyl)]-amin und 

N -Methyl- y-aminopropylmethyl-dimethoxysilan. 

Typische Vertreter der Mercaptosilanester der allgemeinen Formel (lVb) sind Mercaptopropyl-trimethoxysi- 
lan und Mercaptopropyl-triethoxysilan. 

AuBer Methoxy- und Ethoxysilanen sind auch andere Alkoxysubstituenten, insbesondere die Monomethylet- 
her von Glykolen wie Ethylen- oder Diethylenglykol und dergleichen verwendbar. 

Die Reaktion der Harnstoffderivate der Formel (V) mit den Polyamiden der Formeln (Via) und (Vlb) erfolgt in 
einer Schmelze der Polyamide. 

Die feuchtigkeitsvernetzenden Schmelzkleber gemaB DE-A 37 14 763 konnen saure Katalysatoren enthalten, 
die aus der von Zinn(II)-octoat, Dibutylzinn-dilaurat, Tetrabutyl-titanat, Zinkacetat und Zinkacetylacetonat 
gebildeten Gmppe ausgewahlt sind. Derartige Katalysatoren sind iiblich, vgl. z. B. Ullmann, Enzyklopadie der 
technischen Chemie, Bd. 21 , Seite 523 ff. oder E. Skeist, Handbook of Adhesives, van Nostrand, 1 976, Seite 630. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Merkmal konnen die feuchtigkeitsvernetzenden Schmelzkleber gemaB 
DE-A-37 14 763 einen Gehalt an 0 bis 50 Gew.-%, bezogen auf Trialkoxysilan-terminiertes Polyamid der 
Formeln (Va) bzw. (Vb), gegenuber diesem inerte Harze aufweisen. Diese Harze und Weichmacher sind eben- 
f alls ublich, vgl. B. E. Skeist, Handbook of Adhesives. van Nostrand, 1976. 

Besonders bevorzugt werden im Rahmen der Erfindung weiterhin feuchtigkeitsvernetzende Schmelzklebstof- 
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fe. 

Besonders bevorzugt sind weiterhin im Rahmen der Erfindung Schmelzklebstoffe der alteren deutschen 
Anmeldung P 38 27 464 vom 12. August 1988, auf deren Inhalt hier ausdriicklich Bezug genommen wird Sie 
betnfftalkoxysilanterminierte, feuchtigkeitsvernetzende Schmelzkleber,die durch Umsetzungvbn 

a) NCO-terminierten Silanverbindungen der Formel VIII 

OCN^RS-NHCO-(0-R'-0-CONH-R6-NHCO) ra ~X-(CH 2 )„-Si(R«.)p(OR 2 )3-p (VIII) 
io in der 

R 1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 

R 2 einen Rest aus der von Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und Alkoxyalkylen mit 2 bis 5 Kohlenstoff- 
atomen, 

is R 5 und R 6 einen Rest aus der von acyclischem oder cyclischem Alkylen mit 5 bis 14 Kohlenstoffatomen 

Arylen, Diarylenalkan und dialkylensubstituiertem Aryl gebildeten Gruppe, 
R 7 einen Alkylenrest mit 2 bis 1 2 Kohlenstoffatomen und 
/77 die ZahlOoder 1, 
n eine Zahl von 1 bis 4, 

20 p die Zahl 0, 1 oder 2 und 

X eine Gruppe der Formel -S- oder -NR*-, in der R 8 Wasserstoff, Alkyi mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, Ammoethylen, Aryl oder einen Rest der Formel 

-(CH 2 ) il ^Si(R 1 ) p (OR 2 )3_p 

25 

in der R 1 , R 2 , m und p wie oben definiert sind, 
bedeuten,mit 

b) linearen OH- und/oder NH 2 -terminierten difunktionellen Polymeren mit OH- bzw. NH 2 -Zahlen im 
30 ° e ^ eich v ? n . 6 b!S 20 > insbesondere 8 bis 15, erhaltlich durch Umsetzung von linearen OH- und/oder 

NH 2 -terrmnierten Polyestern, Polyethern und/oder Polyurethanen mit Diisocyanaten der Formel IX 

OCN-R 9 -NCO (IX) 

35 in der R 9 wie R 5 und R € definiert ist, bzw. Mischungen derselben, 

Iver ^ ltniSSen VOn OH ' und/oder NH 2 -Gruppen der difunktionellen Polymeren zu NCO-Gruppen der 
NCO-terminierten Silanverbindungen der Formel I von 0,9 : 1 bis 2 : 1 , insbesondere etwa 11 
erhaltlich sind. 

4 o Wie aus der allgemeinen Formel VIII erkennbar, leiten sich die Reste R* bzw. R« von Diisocyanaten der 
Formeln OCN-R^NCO bzw. OCN-R*-NCO ab, wobei R* und R* gleich oder verschieden sein konnen. 
lypische Beispiele fur derartige Diisocyanate sind Toluylendiisocyanate (TDI), insbesondere technische Gemi- 
sche des 2,4- und 2,6-Isomeren, Diphenylmethandiisocyanat (MDI), 1,6-Hexamethylendiisocyanat, Naphthylen- 
dnsocyanat, Xylylendnsocyanat, Isophorondiisocyanat (2,4,4-TrimethyM,6-diisocyanato-hexan, IPDI), dimeres 
roluy endnsocyanat-2,4 sowie Cyciohexylendiisocyanat und Dicyclohexylmethandiisocyanat. Bevorzugt bedeu- 
ten R und R Reste aus der von Toluylen, Hexamethylen, Naphthylen, Xylylen, Cyclohexylen, Diphenylenme- 
than und Isophoronylen gebildeten Gruppe. 

Besonders bevorzugt ist es, bei den Schmelzklebern gemaB P 38 37 464, wenn sich die Reste R 5 und R 6 von 
Diisocyanaten der Formel OCH-R*-NCO bzw. OCN-R6-NCO ableiten, deren Isocyanatgruppen unter- 
schiedliche Reaktiv.taten aufweisen. Bevorzugte Vertreter fur derartige Diisocyanate sind Isophoronylen- und 
Toluylendnsocyanat (einschlieBlich der an dem 2,4-lsomeren-reichen technischen Gemische desselben mit dem 
2,6-Isomeren). 

Die Gruppe R 7 der allgemeinen Formel VIII ist von einem insbesondere linearen Alkylendiol mit 2 bis 12 
^ohlenstof atomen abgeleitet; insbesondere von Ethylenglykol, Butandiol-1,4, Hexandioi-1,6, Octandiol-1,8, 
KohE^^ DodecandioI-1,12. Besonders bevorzugt sind die hier genannten Aikylendiole mit 2 bis 6 

bev^rz^gt *' ^ MethyK EthyK PropyI " oder Butvl g™PPe sein; Methyl- oder Ethylgruppen sind hier 
Die Gruppe R 2 kann eine Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Butylgruppe bzw. eine Alkoxyalkylengruppe wie 
b^vorzugT 6 ' Met hoxyethylen oder Methoxypropylengruppe sein. Methyl- oder Ethylgruppen sind hier 

Die Gruppe R* kann die oben fur R 5 und R 6 angegebenen Bedeutungen aufweisen; ein besonders bevorzugtes 
unsocyanat der Formel IX ist Diphenylmethandiisocyanat (4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan ; MDI), das tempe- 
raturresistente Hartsegmente" in den Schmelzklebern ergibt. 

v _' e G MD8 PC , X der o« l! i!f meinen FormeI VIM kann die oben angegebenen Bedeutungen aufweisen; im Falle von 
u "« a " \ an ," RWasser stoff, Alkyl mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl, Ethyl Propvl und 
leml^ insbesondere Phenyl, oder einen Rest der obigen Formel II bedeuten. wobei im 

letzteren Falle die Bedeutungen bzw. Werte fur R«. R 2 , m und p die gleichen sind wie fur die Silanfunk ion gemaB 
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der allgemeinen Formel VIII. 

NCO-terminierte Silanverbindungen der Formel VIII konnen erhalten werden, indem man eine Silanverbin- 
dung der allgemeinen Formel X 

HX-CCH^-SifR^OR 2 )^ (X) 5 
in der R\ R 2 , X, n und p wie oben definiert sind, mit Diisocyanaten der Formel 
OCN-R 5 -NCO bzw. 

OCN-R 5 -NHCO-0-R 7 -0-CONH-R 6 --NCO io 

umsetzt, wobei R 5 , R 6 und R 7 wie oben definiert sind Besonders bevorzugte Bedeutungen fur die Silanverbin- 
dungen der Formel X sind R 1 « R 2 = Methoxy und/oder Ethoxy,/j = 3,p =0oder 1 und X « — NH— oder S. 
Typische Beispiele fur Silanverbindungen der allgemeinen Formel X sind 

15 

y-Aminopropyltrimethoxysilan, 
y-Aminopropyltriethoxysilan, 
N-Methyl-y-aminopropyltrimethoxysilan, 
N-Phenyl-/-aminopropyltrimethoxysilan, 

Di-[l-propyl-3(trimethoxysilyi)]-amin und 20 
N-Methyl-/-aminopropylmethyl-dimethoxysilan. 

Diese Verbindungen sind im Handel erhaltlich. 

Die fur die Uflisetzung mit den NCO-terminierten Silanverbindungen der Formel VIII vorgesehenen linearen 
OH- und/oder NH 2 -terminierten Polymeren mit OH- bzw. NH 2 -Zahlen im Bereich von 6 bis 20, insbesondere 8 25 
bis 15, konnen durch Umsetzung von linearen OH- und/oder NH2-terminierten Polyestern, Polyethern und/oder 
Polyurethanen mit Diisocyanaten der Formel XI 

OCN-R 9 -NCO (XI) 

30 

in der R 9 wie oben definiert ist bzw. Mischungen derselben erhalten werden, wobei die Molverhaltnisse von OH- 
und/oder NH 2 -Gruppen zu NCO-Gruppen 1,2 : 1 bis 1,8 : 1, vorzugsweise 1,4 : 1 bis 1,6 : l,betragen. 

Typische Vertreter fur lineare OH-terminierte Polyester zur Herstellung von Schmelzklebern gemaB 
P 38 27 464 sind solche, die durch Kondensation von Dicarbonsauren aus der von Oxal-, Malon-, 
Dimethylmalon-, Bernstein-, Glutar-, Adipin-, Trimethyladipin-, Pimelin-, 2,2-Dimethylglutar-, Azelain-, Sebacin-, 35 
Fumar-, Malein-, Itacon-, 13-Cyclopentandicarbon-, l,2-Cyclohexandicarbon- t 1,3-Cyclopentandicarbon-, 
1,4-CycIohexandicarbon-, Phthal-, Terephthal-, Isophthal-, 2,5-Norbornandicarbon-, 1,4-Naphthalindicarbon-, 
Diphen-, 4,4'-Oxydibenzoe-, Diglykol-, Thiodipropion-, 4,4'-Sulfonyldibenzoe-, 2,5-Naphthalindicarbon- und Tri- 
cyclodecandicarbonsaure sowie Estern, Saurehalogeniden oder Anhydriden derselben gebildeten Gruppe mit 
Diolen aus der von Ethan-. Propan-1,2-, Propan-1,3-, Butan-1^-, Butan-1,4-, Pentan-1,2-, Pentan-1,4-, Pentan-2,4-, 40 
Hexan-1,2-, Hexan-1,5-, Hexan-1,6-, Hexan-2,5- ( Heptan-1,7- und Octan-l,8-diol, Neopentylglykol sowie von 1,2-, 
13- und 1,4-Cyclohexandimethanol gebildeten Gruppe erhaltlich sind. Besonders bevorzugt sind hier teilkristalli- 
ne, flussige oder amorphe Polyester einschlieSlich Mischungen derselben auf Basis von Terephthal-, Isophthal-, 
Malon-, Bernstein-, Glutar- und/oder Adipinsaure einerseits und Ethylenglykol, Diethylenglykol, Propylenglykol, 
Butandiol-1,4. Hexandiol-1,6 und/oder Neopentylglykol andererseits, die OH-Zahlen zwischen 5 bis 200, vor- 45 
zugsweise 10 bis 100 und besonders bevorzugt 15 bis 60 aufweisen. Diese OH-terminierten Polyester sind im 
Handel erhaltlich. Zu den obengenannten linearen OH-terminierten Polyethern gehoren insbesondere Polyalky- 
lenglykole wie Polyethylenglykol, Polypropylenglykol und Polytetrahydrofuran mit Zahlenmitteln der Molmas- 
sen zwischen 400 und 5000. 

Von den obengenannten NH2-terminierten Polyethern sind insbesondere NH 2 -terminierte Polypropylengly- 50 
kole mit Zahlenmitteln der Molmassen zwischen 200 und 3000 bevorzugt Im ubrigen konnen hier auch OH-ter- 
minierte, lineare Polyurethane eingesetzt werden, die aus Diisocyanaten der obengenannten Art mit einem 
OberschuB an Diolen der obengenannten Art erhaltlich sind. 

Lineare OH- und/oder NH 2 -terminierte Polymere mit OH- bzw. NH 2 -Zahlen im Bereich von 6 bis 20, 
insbesondere 8 bis 15, sind bekannte Pfodukte, die groBtenteils im Handel erhaltlich sind. Wenn sie - was in 55 
vielen Fallen bevorzugt ist — in Form von Gemischen eingesetzt werden, reicht es aus, wenn das Gesamtgewicht 
die vorgenannten OH- bzw. NH 2 -Zahlen aufweist, so daB auch gewisse Anteile an OH- und/oder NH 2 -terminier- 
ten Polymeren zugesetzt werden konnen, deren OH- bzw. NH 2 -Zahlen auBerhalb der vorgenannten Bereiche 
liegen. 

Besonders bevorzugt ist es zur Herstellung von Schmelzklebern gemaB P 38 37 464, als lineare OH-terminier- 60 
te Polymere Umsetzungsprodukte von Isocyanaten der allgemeinen Formel IX mit Gemischen von 

a) linearen OH-terminierten Polyestern und 

b) linearen OH-terminierten Polyethern 

65 

in Gewichtsverhalmissen von a :b von 20 : 80 bis 99 : 1, vorzugsweise 50 : 50 bis 90 : 10 und insbesondere 80 : 20 
bis 88 : 12 einzusetzen; die damit letztlich erhaltlichen Schmelzkleber weisen im ausgeharteten Zustand eine 
verbesserte Dehnbarkeit und Adhasion auf. 
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Die alkoxysilanterminierten feuchtigvernetzenden Schmelzkleber gemaB P 38 37 464 konnen hergestellt wer- 
den, indem man die linearen OH- und/oder NH 2 -terminierten Polymeren mit OH- bzw. NH 2 -Zahlen im Bereich 
von 6 bis 20, insbesondere von 8 bis 15, vorlegt und die NCO-terminierten Silanverbindungen der Formel IX in 
den angegebenen Molverhahnissen von OH- und/oder NH 2 -Gruppen der difunktionellen Polymeren zu NCO- 
5 Gruppen der Silanverbindungen der Formel IX zusetzt sowie unter erhohten Temperaturen zur Reaktion 
bringt, bis der Anteil an freien NCO-Gruppen im Reaktionsgemisch auf 0 bzw. nahezu 0 abgesunken ist 

Die so erhaltenen alkoxysilanterminierten feuchtigkeitsvernetzenden Schmelzkleber gemaB P 38 27 464 Er- 
findung konnen mit ublichen sauren Katalysatoren versetzt werden, die z. B. aus der von Zinn(ll)-octoat, 
Dibutylzinn-dilaurat t Tetrabutyltitanat, Zinkacetat und Zinkacetylacetonat oder dergleichen gebildeten Gruppe 
io ausgewahlt sind; derartige Katalysatoren sind dem Fachmann gelaufig, vgl. z. B. Ullmann, Enzyklopadie der 
technischen Chemie, Band 21, Seite 523 ff. oder E. Skeist, Handbook of Adhesives, van Nostrand, 1976, Seite 630. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung iiber terminale NCO- und/oder Alkoxysilangruppen aushartende, unter 
Feuchtigkeitseinwirkung nachvernetzende Schmelzkleber und/oder Dichtmassen mit einem Gehalt an gebunde- 
nes Wasser enthaltenden Substanzen der oben beschriebenen Art 
15 Die Erfindung wird im folgenden anhand be vorzugter Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert 

A. Herstellung von NCO- bzw. silanterminierten Klebstoffen 

1. Herstellung eines NCO-terminierten Polyurethans (Klebstoff Nr. 1) 

20 

Unter Schutzgas und Riihren wurden 176 g (50 mmol) eines Polyesters aus Adipinsaure und Hexandiol 
(Molekulargewicht ca. 3520) und zur Entfernung von Restfeuchtigkeit 30 min bei 1 10°C evakuiert. Man kuhlte 
auf 80° C ab und fugte ein Gemisch aus 23 g (93 mol) 4,4-Diaminodiphenylmethan und 5,8 g (10 mmol) trimeri- 
siertes Hexapethylendiisocyanat (handelsiiblich) hinzu. Dabei wurde die Temperatur innerhalb von 1,5 Stunden 
25 auf 1 20°C erhoht. Danach betrug der NCO-Gehait 2,2% (Theorie 2,3%); die Reaktion wurde hier beendet. 

2. Herstellung eines alkoxysilanterminierten Polyurethans (Klebstoff Nr. 2, gemaB Beispiel 4, P 38 27 464) 

Unter Schutzgas und Ruhren wurden bei 60°C 50 mmol (50 g) PTHF 1000 bei 60°C vorgelegt und zur 
30 Entfernung von Restfeuchtigkeit 30 min evakuiert. Hierzu wurden 100 mmol (25 g) MDI zugegeben und die 
Temperatur auf 80°C erhoht. Nach ca. 1 h war der theoretische NCO -Wert erreicht. AnschlieBend wurden 
100 mmol (37,3 g) Polyester zugegeben. Bei kontinuierlicher Temperaturerhohung bis auf 1 20° C wurde so lange 
geruhrt, bis der NCO-Wert weniger als 0,1% betrug. AnschlieBend wurden 100 mmol (41,8 g) eines Adduktes 
von aquimolaren Mengen y-Mercaptopropyl-trimethoxysilan und IPD1 zugegeben; unter Erhdhung derTempe- 
35 ratur auf 160°C wurde so lange geruhrt, bis der NCO-Wert weniger als 0,1% betrug. Nach Zugabe von 
1 Gew.-% (4,9 g) Dibutylzinndilaurat und Homogenisierung wurde abgekuhlt und die Reaktion beendet 

3. Herstellung eines alkoxysilanterminierten Polyurethans (Klebstoff Nr. 3, gemaB DE-A 37 14 763, Beispiel 1) 

40 a) Herstellung eines Diisocyanat/Aminoalkoxysilan- Adduktes 

In einem Ruhrreaktor wurden unter Schutzgas 222 Gew.-Teile lsophoron-Diisocyanat vorgelegt und 222 
Gew.-Teile r-Aminopropyl-triethoxysilan so rasch zugetropft, daB die Innentemperatur bei Kuhlung 40° C nicht 
uberschritt. Die Viskositat des Produktes betrug 300 Pa - s, die NCO-Zahl 9,2. 

45 

b) Herstellung eines Trialkoxysilan-terminierten Polyarnids 

25 Gew.-Teile eines Polyarnids aus Dimerfettsaure und Ethylendiamin (Aminzahl 35 bis 50, Erweichungspunkt 
93° C, DIN 52 01 1) wurden bei 120°C aufgeschmolzen und 1 h zur Entfernung von Feuchtigkeit evakuiert. Unter 
so Schutzgas wurden dann 8,4 Gew.-Teile des Reaktionsproduktes aus Beispiel 1 a zugegeben. Nach 45 min war die 
NCO-Zahl auf 0 abgesunken und die Reaktion somit beendet. 

Danach wurden 0,33 Gew.-Teile Dibutylzinn-dilaurat bis zur Homogenitat untergeruhrt. 

B. Herstellung von wasserhaltigen Substanzen (Hartern) 

55 

Die im folgenden angegebenen Bestandteile wurden mechanisch vermischt. 
Harterl: 

1 7 g eines handelsiiblichen, zu 100% mit Wasser gesattigten Zeoliths (Typ A, Durchmesser der Adsorptionshohl- 
60 raumeca.4 A), 

1 7 g handelsubliches Toluolsulfonat (Weichmacher), 
66 g handelsubliches Coumaron-lnden-Harz. 

Harter 2: 

65 50 g Zeolith gemaB Harter !, vollsiandig mit Wasser gesattigt, 
50 g Weichmacher gemaB Harter 1. 

Harter3: 
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34 g Zeolith gemaB Harter 1 , zu 75% mit Wasser gesattigt, 
66 g Weichmacher gemaB Harter I. 

Harter 4: 

Zeolith gemaB Harter 1, vollstandig mit Wasser gesattigt 
Harter 5: 

25 g Zeolith gemaB Harter 1 , vollstandig mit Wasser gesattigt, 
25 g Weichmacher gemaB Harter 1, 
50 g Coumaron-lnden-Harz. 

Harter 6: 

35 g Zeolith gemafl Harter 1, vollstandig mit Wasser gesattigt, 

65 g Weichmacher gemaB Harter 1. 

Harter 7: 

25 g Zeolith gemaB Harter 1 , vollstandig mit Wasser gesattigt, 
25 g Weichmacher gemaB Harter 1, 
50 g Coumaron-lnden-Harz. 

Harter 8: 

34 g Zeolith gemaB Harter 1 , vollstandig mit Wasser gesattigt, 

66 g Weichmacher gemaB Harter 1. 

Harter 9: 

50 g Zeolith gemaB Harter 1 , zu 75% mit Wasser gesattigt, 
50 g Weichmacher gemaB Harter 1. 

Zur Herstellung der Schmelzkleber der Erfindung wurden die Klebstoffe Nr. 1 bis 3 mit den oben angegebe- 
nen Hartern Nr. 1 bis 9 in den aus Tabelle 1 ersichtlichen Verhaltnissen in einer 2-Komponenten-Misch- und 
Dosieranlage mit Statikmischkopf unmittelbar vor der Applikation vermischt und auf sandgestrahlte Alumini- 
umsubstrate aufgetragen. Die Warmestandfestigkeit (in °C) nach 7 Tagen sowie die Zugscherfestigkeit nach 
7 Tagen nach DIN 54 283 bei Raumtemperatur und 100°C wurden ermittelt; die Ergebnisse sind in Tabelle 1 
zusammengefaBt. 

Tabelle 1 
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Klebstoff Nr. 
Menge(g) 


Harter Nr. 
Menge(g) 


Warmestandfestigkeit 
(°C, nach 7 Tagen) 


Zugscherfestigkeit 
(20° C) 


DIN 

(100 e 


1/5 




120 


8,4 


0.5 


1/5 


1/1.52 


158 


10,2 


0,4 


1/5 


2/0,52 


195 


13,0 


03 


1/5 


3/1,52 


194 


9,6 


1.0 


1/5 


4/0,55 


192 


16,0 


1,1 


2/5 




65 


7,0 




2/5 


5/1,02 


82 


6,1 




2/5 


6/0,77 


165 


7,8 


0,3 


2/5 


3/1,55 


148 


7,5 


0,2 


2/5 


4/0,55 


>200 


9,1 


1,0 


3/5 




127 


13 


03 


3/5 


7/2,0 


90 


15 


0,3 


3/5 


8/1.5 


178 


9 


0,6 


3/5 


9/2,0 


199 


11 


1.1 


3/5 


4/1.0 


>200 


17 


23 
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Patentanspruche 

60 

1. Verfahren zur Herstellung und Applikation von unter Feuchtigkeitseinwirkung nachvernetzenden 
Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen, die uber terminale NCO- und/oder Alkoxysilangruppen ausharten, 
dadurch gekennzeichnet, dafl man den Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen unmittelbar vor der Appli- 
kation eine Wasser in bei Arbeitstemperatur reversibler chemischer oder adsorptiver Bindung enthaltende 
Substanzen oder mehrere zumischt 65 

2. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Wasser in 
reversibler Bindung enthaltenden Substanzen den Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen in einer Menge 
entsprechend einem molaren Verhaltnis von reversibel gebundenem Wasser zu terminalen NCO- bzw. 
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Alkoxysilangruppen von 0,6 : 1 bis 10 : l,insbesondere 0,8 : 1 bis 3 : l,zusetzt: 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Wasser in chemischer Bindung 
enthaltende Substanzen aus der von Kristallwasser enthaltenden Oxiden, Hydroxiden und Salzen der 
Alkali- und Erdalkalimetalle, der Metalle der dritten Hauptgruppe und der Nebengruppenelemente gebil- 
deten Gruppe verwendet. ^ 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Wasser in adsorptiver Bindung 
enthaltende Substanzen aus der von wasserbeladenen, insbesondere lufttrockenen Molekularsiebe, Polya- 
miden, insbesondere Polyacrylamiden, Polyvinylpyrrolidon, Polyurethanen, Cellulosederivaten und Starke- 
derivaten gebildeten Gruppe verwendet 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB man die Wasser in 
reversibler Bindung enthaltenden Substanzen in Mischung mit mit den Schmelzkleber- und/oder Dichtmas- 
sen vertraglichen Harzen und/oder Weichmachern zusetzt. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als uber 
terminate NCO-Gruppen aushartende Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen Polyurethanprapolymere 
verwendet 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als iiber 
terminale Alkoxysilangruppen und/oder NCO-Gruppen aushartende Schmelzkleber- und/oder Dichtmas- 
sen thermoplastische Polymere mit Isocyanat- oder Alkoxysilanendgruppen verwendet 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche I bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB man thermoplasti- 
sche Polymere verwendet, die Alkoxysilanendgruppen der Formel I 

-X~(CH 2 )^Si(R^UOR 2 ) 3 -p (1) 
in der 

X eine Gfuppe der Formel -S- oder — NR 3 — , wobei R 3 Wasserstoff, Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 
men, Aminomethylen, Aryl oder einen Rest der Formel II 

-(CH 2 ) fl -Si(R')p(OR 2 )3- p (II) 

n eine Zahl von 1 bis 4, 
p die Zahl 0, 1 oder 2, 

R 1 eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und 

R 2 einen Rest aus der von Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und Alkoxyalkylen mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen gebildeten Gruppe 
bedeuten, enthahen. 

9. Ober terminale NCO- und/oder Alkoxysilangruppen aushartende, unter Feuchtigkeitseinwirkung nach- 
vernetzende Schmelzkleber- und/oder Dichtmassen mit einem Gehah an gebundenes Wasser enthaltenen 
Substanzen, erhaltlich nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
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